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Beschreibung 

Modulares, baugruppenweise erweiterbares Peripheriegerat mit 
selbstaufbauender elektrischer Verbindung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein modulares, baugruppen- 
weise erweiterbares Peripheriegerat zur Steuerung und/oder 
Uberwachung eines technischen Prozesses. Das Peripheriegerat 
besteht aus einem Basismodul, dem zumindest eine Versorgungs- 
10 spannung zufuhrbar ist, an das mindestens ein Erweiterungsmo- 
dul anreihbar ist. Dabei ist sowohl das Basismodul als auch 
das mindestens eine anreihbare Erweiterungsmodul mit Aktoren 
und/oder Sensoren zur Steuerung und/oder Uberwachung des 
technischen Prozesses verbindbar. 

15 

Peripheriegerate der oben beschriebenen Art sind im Stand der 
T.echnik allgemein bekannt. Die Firma Siemens AG liefert bei- 
spielsweise das modulare Peripheriegerat ET200U. Beim konven- 
tionellen Aufbau von Automatisierungsanlagen werden Sensoren 
20 und Aktoren direkt mit dem zentralen Automatisierungsgerat 

verbunden. Dies fuhrt bei weit verzweigten Anlagen zu limfang- 
reichen Verdrahtungen mit hohem Verdrahtungsaufwand und ver- 
ringerter Flexibility bei Anderungen und Erganzungen. 

25 Dezentrale Peripheriegerate bilden daher eine effiziente 

• Schnitts telle zwischen ProzeS und zentralem Automatisierungs- 
gerat. Die Verarbeitung und Umsetzung der ProzeSsignale - die 
Interaktion mit Sensoren und Aktoren - erfolgt direkt vor 
Ort, also auch raumlich dem Prozefc oder dem TeilprozeS zuge- 

30 . ordnet. Die Verbindung zwischen Peripheriegerat und zentralem 
Automatisierungsgerat erfolgt dabei ublicherweise uber einen 
Feldbus und damit uber eine einzelne Verbindung. 

Im Stand der Technik sind ferner einstuckige Peripheriegerate 
35 mit hoher Schutzart (IP66/IP67) bekannt - z.B, das von der 
Firma Siemens AG vertriebene Peripheriegerat ET200C die 
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sich vor allem fur den Einsatz in rauher Indus trieumgebung 
eignen. 


Nicht bekaiint sind dagegen Peripheriegerate, bei denen sich 
5 die notwendigen elektrisch leitenden Verbindungen zwischen 
den einzelnen Modulen ohne zusatzliche Kontaktmittel wie z.B. 
Stecker oder Kabel wahrend der Erweiterung ergeben. Ferner 
sind im Stand der Technik bisher keine modular erweiterbaren 
Peripheriegerate bekannt, die bei hpher Schutzart gleichzei- 
10 tig modular erweiterbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist. es, ein Peripheriegerat zur Steue- 
rung und/oder Uberwachung eines technischen Prozesses anzuge- 
ben, das baugruppenweise modular erweiterbar ist, wobei sich 
15 die erforderlichen elektrisch leitenden Verbindungen und Kon- 
taktstellen beim Zusammenfugen des Peripheriegerates ergeben. 

Die Aufgabe wird fur ein modulares, baugruppenweise erweiter- 
bares Peripheriegerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
20 das aus einem Basismodul besteht, an das mindestens ein Er~ 
weiterungsmodul anreihbar ist, dadurch gelost, daS 

- die Module aus einem Moduloberteil und einem Modulunterteil 
bestehen, 

- die Modulunterteile jeweils ein aneinander anreihfahiges 
25 Profil aufweisen, 

- die Modulunterteile im Bereich des anreihfahigen Profils 
eine Vielzahl von im wesent lichen U-fdrmigen Kontaktele- 
menten aufweisen, 

- der eine Schenkel der U-formigen Kontaktelemente sich bei 
.30 . aufgesetztem Moduloberteil innerhalb des Moduls befindet, 

so da£ die Vielzahl dieser Schenkel der U-formigen Kontak- 
telemente eine interne Kontaktanordnung bildet, 

- der andere Schenkel der U-fdrmigen Kontaktelemente sich 
auch bei aufgesetztem Moduloberteil auBerhalb des Moduls 

35 befindet, so daE die Vielzahl dieser Schenkel der U-fdrmi- 
gen Kontaktelemente eine externe Kontaktanordnung bildet, 
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- die externe Kontaktanordnung beim Anreihen eines Erweite- 
rungsmoduls so in das Erweiterungsmodul eingreift, daS die 
externe Kontaktanordnung der internen Kontaktanordnung des 
angereihten Erweiterungsmodul s gegenuberliegt . 

5 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die im wesentli- 
chen U-formigen Kontaktelemente LE Verzweigungen auf. Auf 
diese Weise bieten die U-f6rmigen kontaktelemente die Mog- 
lichkeit fur einen Mehrfachab^rif f der am jeweiligen Kontak- 
10 telement anliegenden Signal- oder Versorgungsspannung. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung dient ein Teil 
der im wesentlichen U-formigen Kontaktelemente der Weiter- 
leitung der mindestens einen Versorgungsspannung und ein Teil 
15 der im wesentlichen U-formigen Kontaktelemente der Weiterlei- 
tung von Signalspannungen. Damit ist es in vorteilhaf ter Wei- 
se moglich, die Kontaktelemente sowohl zur Weiterleitung der 
mindestens einen Versorgungsspannung als auch zur Weiterlei- 
tung der Signalspannungen zu nutzen, wobei jedoch innerhalb 
20 des Moduls eine deutliche raumliche Trennung zwischen den Si- 
gnalspannungen uhd der mindestens einen Versorgungsspannung 
gewahrleistet ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung zeichnet sich 
das Peripheriegerat dadurch aus, da£ die Modulober telle eine 
auf einer Leiterplatte aufgebrachte, den technischen "Prozefc 
steuernde und/oder uberwachende elektrische Schaltung auf wei- 
sen. Dies ist vor allem in Hinblick auf die Tatsache vorteil- 
haf t, daS jedes Moduloberteil jeweils nur am korrespondieren- 
den Modulunterteil mit mindestens einem Befestigungsmittel 
befestigt ist und dafi die Betatigung der Befestigungsmittel 
durch andere Moduloberteile oder Modulunterteile nicht ver- 
sperrt ist. Aus diesem Grunde kann die im Moduloberteil ange- 
ordnete, auf einer Leiterplatte aufgebrachte Elektronik oder 
elektrische Schaltung im Wartungsfalle oder bei einer Ande- 
rung der Anlagenkonf iguration leicht ausgetauscht werden, oh- 
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ne. dazu andere-Moduloberteile oder gar die Verbindung zwi- 
schen den Modulunterteilen losen zu mQssen. 

Weitere Vorteile und erf inderische Einzelheiten ergeben sich 
5 aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
anhand der Zeichmmgen und in Verbindung mit den Unteranspru- 
chen. Im einzelnen zeigen: 

ein modulares, baugruppenweise erweiterbares Periphe- 
riegerat im zusammengefugten Zustand, 
ein modulares, baugruppenweise erweiterbares Periphe- 
riegerat in der Teilexplosionsdarstellung, 
eine Draufsicht auf aneinandergereihte Moduluntertei- 
le, 

einen Schnitt durch das Peripheriegerat entlang der 
Schnittlinie IV* und 

einen Schnitt durch das Peripheriegerat entlang der 
Schnittlinie V. 

20 Gema£ FIG 1 besteht das Basismodul BM aus. einem Basismodulun-. 
terteil BMU und einem Basismoduloberteil BMO. Entsprechend 
besteht das Erweiterungsmodul EM' aus einem Erweiterungsmo- 
dulunterteil EMU und einem Erweiterungsmoduloberteil EMO. 

25 Basismodulunterteil BMU und Erweiterungsmodulunterteil EMU 

weisen ein anreih'fahiges Profil auf, so da£ das Basismodulun- 
terteil BMU und das Erweiterungsmodulunterteil EMU bzw. das 
Erweiterungsmodulunterteil EMU und ein weiteres Erweiterungs- 
unterteil EMU formschlussig anreihbar sind. Im Ausfuhrungs- 

30 . beispiel kommt ein Stufenprofil zur Anwendung. 

FIG 2 zeigt das Peripheriegerat PG in einer Teilexplosion, 
wobei die Modulunterteile BMU, EMU bereits' aneinander gereiht 
sind. Das Anreihen der Modulunterteile BMU, EMU erfolgt pa£- 
35 genau, da die Modulunterteile BMU, EMU durch zusammenwirkende 
FormschluSaufnahmen 1 und nicht dargestellte FormschluSele- 
mente - z.B, Schwalbenschwanz und Schwalbenschwanzaufnahme 1 


FIG 1 

io 

FIG 2 
FIG 3 
15 FIG 4 
FIG 5 
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- gefuhrt sind. Durch die formschlussige Verbindung der Mo- 
dulunterteile BMU, EMU ist der anreihfahige Aufbau des modu- 
laren Peripheriegerates PG selbsttragend. 

5 Dies.e pafigenaue Fuhrung ist erforderlich, damit die Elemente 
des Dichtsystemes exakt ineinander greifen. Zum Erreichen der 
einer hohen Schutzart ist im Ausfuhrungsbeispiel das Dichtsy- 
stem als Feder-Nut-Kombination ausgebildet. Die Feder des Mo- 
'duloberteils BMO, EMO greift in die Nut N des Modulunterteils 

10 BMU, EMU ein. Die Dichtung wird in die Nut N des Mo- 
dulunterteils BMU, EMU geschlossenporig eingeschaumt . Sowohl 
die einzelnen Module BM, EM als auch das erweiterbare Peri- 
pheriegerat PG erfallen damit die Kriterien der Schutzart 
IP65 nach DIN IEC 529 . 

15 ' 

Ublicherweise werden die Modulunterteile BMU, EMU auf einer 
Auf lagef lache befestigt, dazu weisen die Modulunterteile BMU, 
EMU Bohrungen 2 auf, in die Bef estigungsmittel, wie z.B. 
Schrauben, einfuhrbar sind. Mit den Bef estigungsmitteln sind 
20 die Modulunterteile BMU, EMU einzeln auf der Auf lagef lache 
fixierbar. 

Die aneinander gereihten Modulunterteile BMU, EMU werden 
durch Verschrauben oder mittels gleichwirkender Bef estigungs- 

25 mittel aneinander befestigt. Die Modulunterteile BMU, EMU 
./■weisen dafur die Bohrungen 3, 3' auf, in die z.B. Schrauben 
einfuhrbar sind. In einer .nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm 
wird die Befestigung der aneinander gereihten Modulunterteile 
BMU, EMU durch das Einfuhren von keilf ormigen Verriegelungs- 

30 mitteln bewirkt. 

Wie man weiterhin besonders aus FIG 2 erkennt, sind die Modu- 
loberteile BMO, EMO ohne Losung der Verbindung der Modulun- 
terteile BMU, EMU von den jeweiligen Unterteilen BMU, EMU ab- 
35 nehmbar und somit im Wartungsfalle oder bei veranderter Anla- 
genkonf iguration leicht auswechselbar . Dies ergibt sich aus 
dem Umstand, da£ in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung jedes 
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Modiiloberteil BMO, EMO jeweils nur am korrespondierenden Mo- 
dulunterteil BMU, EMU mit zumindest einem Befestigungsmittel 
befestigt ist und das die Betatigung der Befestigungsmittel 
durch andere Moduloberteile BMO, EMO oder Modulunterteile 
BMU, EMU nicht versperrt ist. Dazu weist das Moduloberteil 
BMO, EMO Bohrungen 4' auf, durch die Befestigungsmittel, z.B. 
Schrauben, hindurchfuhrbar sind, die in entsprechende Bohrun- 
gen 4 im Modulunterteil BMU, EMU eingreifen, so daS die Modu- 
loberteile BMO, EMO auf den Modulunterteilen BMU, EMU fixier- 
bar sind. 


Im Ausfahrungsbeispiel gemaE FIG 1 bzw. FIG 2 weist das Ba- 
sismodul BM drei AnschluSstecker AS1, AS2, AS 3 auf. Zwei die- 
ser AnschluSstecker AS2, AS 3 sind zusammen auf e.iner Stecker- 

15 platte SP. montiert . Ublicherweise wird uber den Anschlufcstek- 
ker AS1 dem Peripheriegerat PG die mindestens eine Versor- 
gungsspannung zugefuhrt. Uber die AnschluSstecker AS2 , AS 3 
wird beispielsweise die Feldbusleitung durch das Peripherie- 
gerat geschleift. Dabei ist es vorteilhaft, da£ die Anschlufi- 

20 stecker AS2, AS 3 auf einer Steckerplatte SP montiert sind, • 
denn dann ist es - wenn die eingehende und die abgehende 
Feldbusleitung in den AnschluSsteckem AS2, AS 3 verbunden ist 
- nicht erforderlich, die Feldbusleitung beim Losen der aus 
den Anschlufcsteckern AS2, AS3 und der Steckerplatte SP gebil- 

25 deten Steckeinheit zu unterbrechen. Die Kommunikationsverbin- 
dung zwischen eventuellen weiteren Peripheriegerat en PG 
bleibt somit bestehen. 

Die Modulunterteile BMU, EMU der einzelnen Module BM, EM des 
30 modularen Peripheriegerates PG weisen eine Vielzahl von Kon- 
taktelementen LE auf, welche die Signal- bzw. Versorgungs- 
spannung weiterleiten. Die Kontaktelemente LE sind als im. we- 
sent lichen U-formige Kontaktelemente LE ausgebildet und in 
den Modulunterteilen BMU, EMU auf der Seite des anreihfahigen 
35 Profils angeordnet. 
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Der eine Schenkel der U-f6rmigen Kontaktelemente LE befindet 
sich bei aufgesetztem Moduloberbeil BMO, EMO innerhalb des 
Moduls BM, EM, so dafi die Vielzahl dieser Schenkel der U-for- 
migen Kontaktelemente LE eine interne Kontaktanordnung IML - 
im Ausfuhrungsbeispiel eine interne Messerkontaktleiste IML - 
bildet. Der andere Schenkel der U-formigen Kontaktelemente LE 
befindet sich auch bei aufgesetztem Moduloberteil BMO, EMO 
auSerhalb des Moduls BM, EM, so daS die Vielzahl dieser 
Schenkel der U-formigen Kontaktelemente LE eine externe Kon- 
taktanordnung EML - im Ausfuhrungsbeispiel eine externe Mes- 
serkontaktleiste EML - bildet. 


Beim Anreihen eines Erweiterungsmoduls EM an das Basismodul 
BM greift die externe Messerkontaktleiste EML des Basismoduls 

15 BM so in das Erweiterungsmodul EM ein, daS die externe Mes- 
serkontaktleiste EML des Basismoduls BM der internen Messer- 
kontaktleiste IML des angereihten Erweiterungsmoduls EM ge- 
genuberliegt . Fur das Anreihen eines weiteren Erweiterungsmo- 
duls EM an ein Erweiterungsmoduls EM gelten die beschriebenen 

20 Verhaltnisse entsprechend. Im ubrigen sind sie besonders gut 
aus der Darstellung in FIG 2 ersichtlich. 

Diejenige externe Messerkontaktleiste EML, die nicht durch 
ein wei teres angereihtes Erweiterungsmodul EM abgedeckt wird, 

25 wird statt dessen durch ein spezielles Endstuck ES ' abgedeckt . 
Durch das Endstuck ES ist in gleicher Weise ein Beruhrungs- 
schutz wie auch die fur die angestrebte Schutzart erforderli- 
che Abdichtung erreicht . Weiterhin ist es damit moglich, die 
Erweiterungsmodule EM im wesentlichen baugleich zu halten, so 

30 ■ da£ als Abschlu&nodul kein spezielles Erweiterungsmodul EM 
erforderlich ist. . 


Durch eine elektrische Schaltung, an die Sensoren und/oder 
Aktoren anschlieSbar sind, die ublicherweise zusammen oder in 
35 Verbindung mit dem Moduloberteil BMO, EMO aufgebracht wird, 
wird die gewunschte elektrisch leitende Verbindung zwischen 
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zumindest einem Teil der Kontaktelemente LE, der einzelnen 
Modulunterteile BMU, EMU hergestellt. 

FIG 3 zeigt eine Drauf sicht auf die aneinandergereihten Mo- 
5 dulunterteile BMO, EMO. Man erkennt jeweils die interne Mes- 
serkontaktleiste IML und die externe Messerkontaktleiste EML . 
Ein Teil der Kontaktelemente LE der Messerkontaktleisten IML, 
EML dient der Weiterleitung der mindestens einen Versorgungs- 
spannung, ein anderer Teil der Kontaktelemente LE dient der 
10 Weiterleitung der Signalspannungen. 

Die Weiterleitung der Signalspannungen laSt sich besonders 
gut anhand von FIG 4 verdeut lichen. Mit den in FIG 4 nicht 
■ dargestellten AnschluBsteckern AS2, AS3 ist eine Feldbuslei- 

15 tung an das Periph^riegerat . PG anschliessbar . Mit dieser 

Feldbusleitung werden die Signalspannungen in das Basismodul 
BM des Peripheriegerates PG eingespeist. Mittels im Basismo- 
dul BM angeordneter Leiterplatten LP gelangen die Signalspan- 
nungen an die Kontaktelemente LE der internen Messerkontakt- 

20 leiste IML des Basismoduls BM. Uber die sich auf den Leiter- 
platten LP befindenden Leiterbahnen ergebenden sich dabei die 
elektrisch leitenden Verbindungen zwischen den nicht darge- 
stellten Kontakten der Anschlufistecker AS2, AS3 und den Kon- 
taktelementen LE der internen Messerkontaktleiste IML . 

25 

Diejenigen Kontaktelemente LE der internen Messerkontaktlei- 
ste IML, die der Weiterleitung der Signal spannung dienen, 
werden im folgenden mit dem Bezugszeichen LES versehen. 

30 Uber die im wesentlichen U-f6rmigen Kontaktelemente LES ste- 
hen die Signalspannungen unmittelbar auch an der externen 
Messerkontaktleiste EML und damit raumlich bereits im Bereich 
des angereihten Erweiterungsmodul EM an. Die Weiterleitung 
, der Signalspannungen von der externen Messerkontaktleiste EML 

35 des Basismoduls BM zur internen Messerkontaktleiste IML des 
Erweiterungsmoduls EM erfolgt uber Leiterbahnen einer Leiter- 
platte LP Oder aber andere geeignete Verbindungsmittel . Im 
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Ausfuhrungsbei spiel ist auch im Erweiterungsmoduloberteil EMO 
eine Leiterplatte LP angeordnet. Beim Aufsetzen der Leiter- 
platte auf das Erweiterungsmodulunterteil EMU ergibt sich ei- 
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen Kontaktelementen 
5 der Leiterplatte LP im Erweiterungsmoduloberteil EMO und den 
U-fdrmigen Kontaktelementen LES, Im Ausfuhrungsbei spiel be- 
findet sich auf der Leiterplatte LP ein Bus -ASIC. Uber den 
Bus-ASIC ist eine Integration des jeweiligen Erweiterungsmo- 
duls EM in den auf dem Bus stattf indenden Datenverkehr ge- 

10 wahrleistet. Weiterhin kann der Bus-ASIC auch die Auffri- 
schung der uber den Bus lauf enden Signal spannungen uberneh- 
men. Die in dem Bus -ASIC eingehenden Signalspannungen werden 
selbstverstandlich auch uber die entsprechenden Kontaktele- 
mente LES in der zuvor beschriebenen Weise an eventuell. wei- 

15 tere Erweiterungsmodule EM weitergeleitet . Bei Verzicht auf 
den Bus-ASIC ist eventuell auch eine l:l-Verbindung der die 
Signalspannung weiterleitenden Kontaktelemente LES uber die 
Leiterbahnen der Leiterplatte LP denkbar. 

20 Die Weiterleitung der Last spannungen kann besonders gut an- 
hand von FIG 5 verdeutlicht werden. Die mindestens eine Ver- 
sorgungsspannung wird dem Basismodul BM des Peripheriegeraces 
PG uber den in FIG 5 niche dargestellten AnschluBstecker AS1 
zugefuhrt. Von den nicht dargestellten Kontaktelementen des 

25 AnschluSsteckers AS1 erfolgt innerhalb des Basismodulunter- 
teils BMU mittels elektrisch lei tender Verbindungselemente VE 
eine Weiterleitung der Versorgungsspannung an Kontaktelemente 
LE der internen Messerkontaktleiste IML des Basismoduls BM. 
Diejenigen Kontaktelemente LE, die ausschliefilich der Weiter- 

30 . leitung der Versorgungsspannung dienen, werden. im folgenden 
mit dem Bezugszeichen LEP bezeichnet. 

Im Gegensatz zu den Signal spannungen werden die Versorgungs- 
spannungen nicht uber die im Moduloberteil BMO, EMO angeord- 
35 nete eiektrische Schaltung von der externen Messerkontaktlei- 
ste EML an die interne Messerkontaktleiste IML weitergelei- 
tet, sondern uber geeignete, im Modulunterteii BMO, EMO ange- 
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ordnete, elektrisch leitende Verbindungselemente VE. Dies hat 
den Vorteii, da£ die Lastspannungen nicht in jedem Fall uber 
die im Moduloberteil BMO, EMO angeordnete elektrische Schal- 
tung gefuhrt werden mu£, sondern dort nur dann ansteht, wenn 
5 sie tatsachlich benotigt wird. 

Vorteilhaf terweise ist damit an der im Moduloberteil s BMO, 
EMO angeordneten elektrischen Schaltung nur eine Auswahl der 
Versorgungsspannungen abgreifbar, so dafi sich die Mdglichkeit 
10 ergibt, im Bereich der elektrischen Schaltung nur diejenigen 
Versorgungsspannungen zu verwenden, die auch tatsachlich be- 
notigt werden. 

Dies ist insbesondere in bezug auf die Warmeentwicklung im 
15 Bereich des Moduloberteils BMO, EMO, aber auch in bezug auf 
mogliche Storungen durch elektromagnetische Strahlung vor- 
teilhaf t. Wird eine bestimmte Versorgungsspannung in einer 
der in den Moduloberteilen BMO, EMO angeordneten elektrischen 
Schaltungen benotigt, so ist ein entsprechendes Kontaktele- 
20 ment so ausgebildet, daS die Versorgungsspannung direkt auf 
der Leiterplatte LP abgreifbar ist. Auf diese Weise werden 
tatsachlich nur diejenigen Versorgungsspannungen an die elek- 
trische Schaltung herangefuhrt , die dort auch tatsachlich be- 
notigt werden. Alle anderen Versorgungsspannungen werden in 
25 der oben beschriebenen Form 1:1 mittels der jeweiligen Ver- 
bindungselemente VE durch das betreffende Modul BM, EM hin- 
dur chgeschl ei ft. 

Durch die Anreihung von Erweiterungsmodulen EM entsteht ein 
30 • selbstaufbauender Bus, wobei der Bus sowohl Signal- als auch 
Versorgungsspannungen umfassen kann. Durch Abgriff der Ver- 
sorgungsspannungen und Auswertung der Signalspannungen ist 
mit Hilfe der in .den Moduloberteilen BMO, EMO angeordneten 
elektrischen Schaltung eine Steuerung und/oder Oberwachung 
35 eines technischen Prozesses mSglich. Da die jeweilige elek- 
trische Schaltung in den Moduloberteilen BMO, EMO angeordnet 
1st, ist sie im Wartungsfalle leicht austauschbar . Die in den 
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Moduloberteilen BMO, EMO befindliche elektrische Schaltung, 
ist mit den jeweiligen Modulunterteilen EMU, BMU bzw. mit den 
in diesen befindlichen Kontaktelementen LE elektrisch ftber 
geeignete Steckverbinder, insbesondere tiber TIMER- Kontakte, 
5 verbindbar. Bedarfsweise weisen die Schenkel der U-fdrmi ge 
Kontaktelemente LE Verzweigungen, z.B. fur einen Mehrfachab- 
griff der jeweiligen Spannung, auf. 

S&mtliche Anzeige- und AnschluBelemente sind auf der Front- 
10 seite, also, auf der Moduloberseite BMO, EMO angeordnet, so 
da& sie fur den AnschluS von Sensoren oder Aktoren des tech- 
nischen Prozesses leicht zuganglich sind. 

Die Einbaulage des Peripheriegerates PG ist beliebig und kann 
15 .sich daher nach den Erf ordernissen am Einsatzort bzw. nach 
den Erf ordernissen der Anwendungsart richten. Dadurch, dafi 
die Signal- oder Versorgungsspannung fahrenden Verbindungen 
komplett innerhalb der jeweiligen Modulgehause verbleiben, 
laSt sich ein ausgezeichneter Schutz gegen unerwunschte emit- 
2 0 tierte oder immittierte elektromagnetische Strahlung errei- 
chen. Sollte der Schutz der Modulgehause im Falle von nicht 
oder nur teilweise metallischen Modulgehausen nicht ausrei- 
chen, kann zusatzlich entweder auf die Innenseite Oder die 
AuSenseite der Modulgehause eine Abschirmung aufgebracht wer- 
25 den. 

In einer speziellen, nicht dargestellten Ausfuhrungsf orm ware 
es auch denkbar, da£, wie bereits angedeutet, die Modulunter- 
teile BMU, EMU und/oder die Moduloberteile BMO, EMO anstelle 

30 • des anreihfahigen Profils spezielle FormschluSelemente auf- 
weisen, mit denen auch ein formschlussiges Anreihen der Mo- 
dule BM, EM mOglich ware. Ein Beispiel fur. solche Formschlu- 
Selemente war en* Zap fen, die in entsprechende Ausnehmungen des 
Nachbarmoduls BM, EM eingreifen. Wenn die Zapfen selbst Aus- 

35 nehmungen aufweisen, ist es m6glich, das Modul BM, EM im an- 
gereihten Zustand durch Einfuhren von stift- oder keilfdrmi- 
gen Bef estigungsmitteln in die Ausnehmungen der Zapfen am 
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Nachbarmodul BM, EM zu arretieren. In der speziellen, nicht 
dargestellten Ausfuhrungsform werden die stift- oder keilfor- 
migen Bef estigungsmittel in entsprechende Ausnehmungen im Mo- 
duloberteil BMO, EMO eingefuhrt, wobei die Befestigungsmittel 
5 zumindest bis in die Ausnehmungen der Zapfen des angereihten 
Nachbarmodul s BM, EM reichen, so da£ dieses, formschlussig ar- 
ret iert ist. 
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Schutzanspruche 

1. Modulares, baugruppenweise erweiterbares Peripheriegerat 
(PG) zur Steuerung und/oder tJberwachung eines technischen 

.5 Prozesses, bestehend aus einem Basismodul (BM) , dem zumindest 
eine Versorgungsspannung zufuhrbar ist, an das mindestens ein 
Erweiterungsmodul (EM) anreihbar ist, wobei sowohl das Basis- 
modul (BM) als auch das mindestens eine anreihbare Erweite- 
rungsmodul (EM) mit Aktoren und/oder Sensoren zur Steuerung 

10 und/oder Uberwachung des technischen Prozesses verbindbar 
ist, dadurch . gekennzeich.net, dafi 

- die Module (BM, EM) aus einem Moduloberteil {BMO, EMO) und 
einem Modulunterteil (BMU, EMU) bestehen, 

- die Modulunterteile (BMU, EMU) jeweils ein aneinander an- 
15 reihf&higes Prof il aufweisen, 

- die Modulunterteile (BMU, EMU) im Bereich des anreihf ahigen 
Profils eine Vielzahl von im wesentlichen U-formigen Kon- 
taktelementen (LE) aufweisen, 

- der eine Schenkel der U-formigen Kontaktelemente (LE) sich 
20 . bei aufgesetztem Moduloberteil (BMO, EMO) innerhalb des Mo- 

duls (BM, EM) befindet, so dafi die Vielzahl dieser Schenkel 
der U-fonnigen Kontaktelemente (LE) eine interne Kontaktan- 
ordnung (IML) bildet, 

- der andere Schenkel der U-formigen Kontaktelemente (LE) 

25 sich auch bei aufgesetztem Moduloberteil. (BMO, EMO) aufier- 
halb des Moduls (BM, EM) befindet, so da 6 die Vielzahl die- 
ser Schenkel der U-formigen Kontaktelemente (LE) eine ex- 
terne Kontaktanordnung (EML) bildet, 

- die externe Kontaktanordnung (EML) beim Anreihen eines Er- 
30 weiterungsmoduls (EM) so in das Erweiterungsmodul (EM) ein- 

greift, dafc die externe Kontaktanordnung (EML) der internen 
Kontaktanordnung (IML) des angereihten Erweiterungsmoduls 
(EM) gegenuberliegt . 


35 2. Peripheriegerat nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kerinzeichnet, da& die im wesentlichen U-formigen 
Kontaktelemente (LE) Verzweigungen aufweisen. 
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3. Peripheriegerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzei'chnet , daS 

- ein Teil der im wesent lichen U-f6rmigen Kontaktelemente 
5 (LE) der Weiterleitung der mindestens einen Versorgungs- 

spannung dient und 

ein Teil der im wesent lichen U- f 6 rmigen Kontaktelemente 
(LE) der Weiterleitung von Signal spannungen dient. 

10 4. Peripheriegerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Moduloberteile (BMP, 
EMO) eine auf einer Leiterplatte (LP) aufgebrachte, den tech 
nischen Prozefi steuernde und/oder uberwachende elektrische 
Schaltung aufweisen. 

15 

5. Peripheriegerat nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

- die mindestens eine Versorgungs spannung durch das Modul 
(BM, EM) durch direkte, elektrisch leitende Verbindungsele 

20 mente (VE) zwischen externer Kontaktanordnung (EML) und in 
terner Kontaktanordnung (IML) hindurchschleifbar ist und 

- die Signal spannungen uber die in den Moduloberteilen (BMO, 
EMO) angeordneten Leiterplatten (LP) von der externen Kon- 
taktanordnung (EML) zu der internen Kontaktanordnung (IML) 

25 durch das Modul • (BM, EM) hindurchschleifbar sind. 

6. Peripheriegerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, da.fc nur eine Auswahl der Ver- 
sorgungs spannungen auf der Leiterplatte (LP) abgreifbar ist 

30 '. und die auf der Leiterplatte (LP) abgreifbaren Versorgungs - 
spannungen durch entsprechend ausgestaltete Kontaktelemente 
an die Leiterplatte (LP) herangefuhrt sind. 
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